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(57) Abstract 



The invention relates to an electromotive drive system, especially a power window drive system for a motor vehicle, comprising an 
electromotor (10), which has a motor armature shaft (12) that is interactively connected to a gear unit (14), said gear unit being surrounded 
by a gear housing (16); and a motor electronics unit (18), which is surrounded by an electronics housing (20). According to the invention, 
the electronics housing (20) has a guide rail (22) that runs radially in relation to the motor armature shaft (12) and is used to insert the 
electronics housing (20) over a counter-guide (23) located on the gear housing (16). 
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(57) Zusammenfassung 

Elektromotorischer Antrieb, insbesondere Fensterheberantrieb fur ein Kraftfahrzeug mit einem Elektromotor (10), der eine 
Motorankerwelle (12) aufweist, die miteiner von einem Getriebegehause (16) umgebenen Getriebeeinheit (14) wirkverbunden ist, weiterhin 
einer von einem Elektronikgehause (20) umgebenen Motorelektronik (18). Es wird vorgeschlagen, dass das Elektronikgehause (20) eine 
radial zur Motorankerwelle (12) verlaufende Fuhrungsschiene (22) zum Einschub des Elektronikgehauses (20) uber eine am Getriebegehause 
(16) angeordnete Gegenfuhrung (23) aufweist. 
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Elektr omotorischer Antrieb, insbesondere Fensterheberantrieb 
fur ein Kraf tf ahrzeua 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, 
insbesondere Fensterheberantrieb fiir ein Kraf tf ahrzeug , nach 
der Gattung des Hauptanspruchs . Elektromotorische Antriebe 
sind allgemein bekannt, wobei sie speziell im Kraf tf ahrzeug- 
bereich zur Verstellung vielfaltiger Fahrzeugkomponenten 
einsetzbar sind. Dies betrifft beispielsweise die Verstel- 
lung von Fahrzeugsitzen, von Fenstern und Schiebedachern 
oder auch die Verstellung von Spiegeln. Die eingesetzten An- 
triebe weisen in der Regel einen Elektromotor und ein diesem 
nachgeordnetes Getriebe, sowie eine Steuerungs- und Versor- 
gungselektronik auf . Diese Elektronik ist auf einer Platine 
aufgebaut, welche in einem Elektronikgehause untergebracht 
ist . 

Zur Bestimmung von Positionsparametern des Stellantriebs 
werden ublicherweise Sensoreinrichtungen verwendet, die an 
einem Sensorfinger angeordnet sind. Diese Sensoreinrichtun- 
gen stehen in Wechselwirkung mit der sich drehenden Motoran- 
kerwelle und zahlen die Umdrehungen dieser Welle. 2u diesem 
Zweck ist es erf orderlich, da£ der Sensorfinger und die mit 
ihr verbundene Elektronik moglichst genau positionierbar und 
moglichst sicher fixierbar ist. 
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Der Montageaufwand der Elektronik ist aufgrund dieser beiden 
Erfordernisse betrachtlich, denn bei der bisherigen Montage- 
technik wird die komplette Elektronik mit Sensoreinrichtung 
und eventuell im Biirstentrager an das Getriebegehause ge- 
schraubt oder geclipst. Die Elektronik ist getriebeseitig 
of fen, so da£ sich zusatzlich zum Posit ionierungs- bzw. Fi- 
xierungsproblem ein Dichtungsproblem ergibt . 

Vorteile der Erfindung 



Der erf indungsgemafce elektromotorische Antrieb mit den Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, da£ das Elektro- 
nikgehause sicher und weitgehend spielfrei mit dem Antrieb 
verbunden werden kann, die Montage lediglich durch Aufschie- 
15 ben des Elektronikgehauses auf die Fuhrungsschiene des Ge- 

triebegehauses wesentlich vereinfacht und eine exakte Posi- 
tionierung der mit der Elektronik verbundenen Sensoreinrich- 
tung zur Bestimmung von Positionsparametern des Antriebs er- 
moglicht wird. 

20 

Durch die in den Unteranspruchen angegebenen MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des elektromotorischen Antriebs 
nach dem Hauptanspruch moglich. 

25 So ist es von Vorteil, wenn die Fuhrungsschiene, die entwe- 

der am Elektronikgehause oder am Getriebegehause angeordnet 
ist, sich im wesentlichen uber die Breite des Elektronikge- 
hauses erstreckt. Dadurch erfolgt die Anbindung des Elektro- 
nikgehauses an den Antrieb uber die maximal mogliche Lange, 

3 0 die Elektronik wird optimal fixiert und ein an ihr angebun- 

dener Sensorfinger kann mit hoher Genauigkeit positioniert 
werden. 

Sehr vorteilhaft ist, wenn die Fuhrungsschiene rechteckfor- 
35 mig ausgebildet ist. Dadurch wird ein idealer FormschluS mit 
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der Gegenfuhrung und eine hohe Festigkeit des Elektronikge- 
hauses sowohl in Richtung parallel zur Motorankerwelle als 
auch in radialer Richtung erreicht. 

Neben dieser optimalen Fiihrung, die geringe Fertigungstole- 
ranzen erlaubt , wird die Montage der Elektronik erheblich 
erleichtert, weil sie einfach nur uber diesen Fuhrungsmecha- 
nismus in den Antrieb eingeschoben werden rnuS. 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, da£ das Elektronikgehause 
schon gefuhrt wird, noch bevor der Sensorfinger in die Aus- 
nehmung des Biirstenhalters eintaucht . Dies erleichtert die 
Montage der Elektronik zusatzlich, gleichzeitig wird die Ge- 
fahr von Beschadigungen an der Sensoreinrichtung minimi ert . 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des elektromo- 
torischen Antriebs weist die Fuhrungsschiene mindestens eine 
zentrale, langs der Fuhrungsschiene verlaufende Vertiefung 
auf, in der eine ebenfalls zentrale, langs verlaufende Erho- 
hung der Gegenfiihrung gefuhrt wird. Diese Ausgestaltung er- 
hoht die Genauigkeit der Fiihrung noch zusatzlich. 

Weiterhin ist von Vorteil, wenn das eingeschobene Elektro- 
nikgehause mit einem insbesondere schraubenartigen Siche- 
rungsmittel gesichert werden kann- Dieses Sicherungsmittel 
ist vorzugsweise an dem dem Antrieb abgewandten Ende der 
Fuhrungsschiene im Winkel von etwa 45° zur Motorankerwelle 
angeordnet . Dadurch kann nicht nur - wie bei herkommlich an- 
geordneten Sicherungsmitteln im Winkel von 90° zur Motoran- 
kerwelle - zusatzlich zur Fixierung in radialer Richtung zur 
Motorankerwellenachse das Spiel in dieser Richtung minimi ert 
werden, sondern gleichzeitig auch eine spielfreie Befesti- 
gung in axialer Richtung ermoglicht werden. 
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Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, da£ das Elektro- 
nikgehause gegemiber einem Poltopf des Elektromotors mit ei- 
nem am Elektronikgehause angeordneten Stutzstift abgestiitzt 
ist . Dieser Stutzstift wird von einer Ausnehmung, die bei- 
spielsweise im Biirstenhalter angeordnet ist, aufgenommen, 
und bietet eine zusatzliche Abstiit zmoglichkeit fur das Elek- 
tronikgehause. Er entlastet daher den Fuhrungsmechanismus 
tond minimiert auEerdem die Kraf teinleitung in den Sensorfin- 
ger . 

Weist dieser Stutzstift eine Phase auf , dann wird die genaue 
Einfuhrung des Stiitzstif tes in die Ausnehmung erleichtert . 

Ein ganz genereller Vorteil des erf indungsgema£en elektromo- 
torischen Antriebs ist, daS die Elektronik ein vollig sepa- 
rates Teil darstellt, das universell auf verschiedene An- 
triebe aufgeschoben werden kann. Durch den vorteilhaf ten 
Fuhrungsmechanismus wird ein hoher Grad an Flexibilitat , er- 
reicht, weil Antriebe und Elektroniken verschiedenster Art 
in prinzipiell beliebiger Weise miteinander kombinierbar 
sind. Mit geringem konstruktivem Auf wand erhalt man bei we- 
sentlich einfacherer Montage eine bessere Fixierung des 
Elektronikgehauses am Antrieb und eine wesentlich genauere 
Positionierung des am Elektronikgehause angebundenen Sensor- 
fingers an der Ankerwelle des Antriebs. 

Zeichmang 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaiSen elektromotorischen Antriebs dargestellt und in 
der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert . 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines f ertigmontierten 
elektromotorischen Antriebs, 

Fig. 2 den Antrieb aus Fig. 1 mit nichtmontierter Elektronik 
und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie I-I aus Fig. l. 



20 



10 Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausf iihrungsbei spiel zeigt einen 
erf indungsgemaSen elektromotorischen Antrieb, insbesondere 
Fensterheberantrieb fur ein Kraf tf ahrzeug, mit einem Elek- 
15 tromotor 10, der von einem Poltopf 11 umgeben ist, und eine 

Motorankerwelle 12 aufweist. Die Motorankerwelle 12 ist nur 
symbolisch durch eine gestrichelte Linie dargestellt, die 
deren Verlauf anzeigt . Der Antrieb beinhaltet weiterhin eine 
von einem Getriebegehause 16 umgebene Getriebeeinheit 14, 
die mit drei Bohrungen 15 zur Montage versehen ist. Der 
Elektromotor 10 ist uber die Motorankerwelle 12 mit der Ge- 
triebeeinheit 14 wirkverbunden. 

Zur Versorgung und Steuerung des elektromotorischen Antriebs 
25 ist eine Motorelektronik 18 vorgesehen, die in einem Elek- 

tronikgehause 20 untergebracht ist. 

Das Elektronikgehause 20 ist an das Getriebegehause 16 uber 
einen Fuhrungsmechnismus 22, 23 fest angebunden und mit ei- 
nem schraubenartigen Sicherungsmittel 24 in seiner Position 
fixiert. Das Sicherungsmittel 24 ist in einem Winkel von 45° 
bezuglich der Achse der Motorankerwelle an dem dem Antrieb 
abgewandten Ende des Fuhrungsmechanismus 22, 23 in das Ge- 
triebegehause 16 geschraubt. Zur Verbindung mit dem Elektro- 
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nikgehause 2 0 steckt es auSerdem in einem Verbindungsteil 
26, und sichert so das Elektronikgehause 20. 

Ein Stutzstift an der dem Poltopf 11 zugewandten Seite des 
Elektronikgehauses 2 0 sorgt fur eine zusatzliche Abstiitzung 
der Elektronik 18 gegeniiber dem Poltopf 11. Dieser Stutz- 
stift 28 ragt in eine Ausnehmung 30 des Biirstenhalters 32, 
womit zusatzliche Krafte in der eingezeichneten Z- und Y- 
Richtung auf genommen werden. 

Der Stutzstift 28 weist eine Phase 34 auf, die das Einbrin- 
gen des Stutzstiftes 28 in die Ausnehmung 30 des Biirstenhal- 
ters 3 2 erleichtern. 

Weiterhin dargestellt ist ein Sensorfinger 36, der in eine 
zweite Ausnehmung 33 des Biirstenhalters 32 ragt. An diesem 
Sensorfinger 3 6 ist eine in Fig. 2 dargestellte Sensorein- 
richtung 38 angeordnet, die dazu dient, Posit ionsdaten des 
Motors zu ermitteln. 

Fig. 2 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1, allerdings 
ist hier die Elektronik 18 nicht montiert . Dies ermoglicht 
die Darstellung und nahere Beschreibung des Fiihrungsmecha- 
nismus 22, 23, sowie der Sensoreinrichtung 38. 

Genau wie in den folgenden Figuren sind in Fig. 2 gleiche 
Merkmale mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel, so wie es in Fig. 2 dargestellt 
ist, zeigt explizit den Fuhrungsmechanismus 22, 23, mit dem 
die Motorelektronik 18 auf den Antrieb aufgeschoben wird. 
Sie besteht aus einer Fiihrungsschiene 22, die am Elektronik- 
gehause 20 angeordnet ist, und einer Gegenfuhrung 23, die am 
Getriebegehause 16 angeordnet ist. Die Fiihrungsschiene 22 
und die Gegenfuhrung 23 sind in ihrer Form aufeinander abge- 
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stimmt und ermoglichen eine exakte Fuhrung des Elektronikge- 
hauses 2 0 sowie dessen sichere Fixierung. 

In Fig. 2 ist auSerdem der Sensorfinger 36 zu erkennen, der 
an seinem freien Ende mit einer Sensoreinrichtung 3 8 verse- 
hen ist, die in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch einen Hall- 
IC realisiert ist. In montierten Zustand wechselwirkt dieses 
Hall-IC mit einem nicht dargestellten Ringmagneten, der auf 
der Motorankerwelle 12 auf gebracht ist . Diese Wechselwirkung 
liefert Positionssignale zur Bestimmung der Position der An- 
kerwelle 12 bzw. des mit dem Antrieb verbundenen verstellba- 
ren Teils. 

Fig. 3 zeigt die geometrische Form des Fuhrungsmechanismus 
bestehend aus Fuhrungsschiene 22 und Gegenfuhrung 23. Die 
Fuhrungsschiene 22 ist rechteckf ormig ausgebildet, sie weist 
zwei L-formige Stege 44.1 und 44.2 auf, welche die Gegenfuh- 
rung des Getriebegehauses 16 teilweise umfassen. Optimaler 
Formschlufi ist dann gewahrleistet , wenn - wie in dem Ausfuh- 
rungsbeispiel dargestellt, die Gegenfuhrung 23 im wesentli- 
chen T-f ormig ausgebildet ist. Dann ist das mit der Fuh- 
rungsschiene 23 verbundene Elektronikgehause 20 sowohl in 
der eingezeichneten X- als auch in der Y-Richtung ideal ab- 
gestiitzt . 

Die Abstutzxang und Festigkeit des Elektronikgehauses 2 0 wird 
zusatzlich durch eine Vertiefung 40 in der Fuhrungsschiene 
22 erhoht, in die eine Erhohung 42 der Gegenfuhrung 23 ragt . 

Unabhangig von dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind 
prinzipiell auch andere geometrische Formen fur den erf in - 
dungsgemaSen Fuhrungsmechanismus denkbar, entscheidend ist 
einzig die sichere Fuhrung des Elektronikgehauses 2 0 sowie 
dessen optimale Anbindung an den elektromotorischen Antrieb, 
weiterhin die moglichst genaue Positionierbarkeit der Sen- 
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Anspruche 

1. Elektromotorischer Antrieb, insbesondere Fensterheberan- 
trieb fiir ein Kraft fahrzeug , mit einem Elektromotor (10) , 
der eine Motorankerwelle (12) aufweist, die mit einer von 
einem Getriebegehause (16) umgebenen Getriebeeinheit (14) 
wirkverbunden ist, weiterhin einer von einem Elektronik- 
gehause (20) umgebenen Motorelektronik (18) , dadurch ge- 



da£ das Elektronikgehause (20) eine radial zur Motoran- 
kerwelle (12) verlaufende Fuhrungsschiene (22) zum Ein- 
schub des Elektronikgehauses (20) uber eine am Getriebe- 
gehause (16) angeordnete Gegenfuhrung (23) aufweist. 

2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , da£ sich die Fiihrungsschiene (22) und die 
Gegenfuhrung (23) uber die Breite (B) des Elektronikge- 
hauses (20) erstreckt. 

3 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet , da£ die Fiihrungsschiene 
(22) rechteckf ormig ausgebildet ist. 

4 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daS die Fuhrungsschiene (22) 
mindestens eine zentrale, langs der Fuhrungsschiene (22) 
verlaufende Vertiefung (40) aufweist, in der eine eben- 
falls zentrale, langs verlaufende Erhohung (42) der Ge- 
genfuhrung (23) gefuhrt wird. 



15 



kehnzeichnet , 
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5. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , da£ das eingeschobene Elektro- 
nikgehause (20) mit einem Sicherungsmittel (24) gesi- 
chert ist. 

6. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ das Sicherungsmittel an dem der Motor - 
ankerwelle (12) abgewandten Ende der Fiihrungsschiene (22) 
im Winkel von etwa 45° zur Motorankerwelle (12) angeord- 
net ist. 

7. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet , daS das Elektronikgehause (20) 
gegenuber einem Poltopf (11) des Elektromotors (10) mit 
einem am Elektronikgehause (20) angeordneten Stutzstift 
(28) abgestutzt ist . 

8. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Stutzstift (28) in eine Ausnehmung 

(30) eines Biirstenhalters (32) ragt . 

9. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Stutzstift (28) eine Phase (34) 
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auf weist . 
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